अंतराव्टाचा वेध 


निनव्टे निन्ठे आकाश. हं अंतराव्छ आहे काय? 
नाही. एवरेस्ट २९००० फूट म्हणजे ५ 
मैक उंच. ते्थेहि आकाश निव्छसरच आहे. 
अतराव्छत जाण्यासाठीं श्या आकाशाच्या 
पटीकडे जावे लागे. हं अंतराव्छ काव्छेकुट्‌ 
आहे. 


पृथ्वीचं वस्तुमान मोदे आहे. म्हणून तिचें 
गुरूत्वाकर्षण जास्त आहे. तें हवेच्या थरोना 
बोधून ठेवते म्हणून आपण जगं शकतो. 
हवेचे निरनिराव्ज्या घनतेचे थर पृथ्वीभोवतीं 
आणि पृथ्वीपासून ८०० गैलोचा परिसर 
व्यापतात. यानंतर पुढे अनंत अमयदि निर्वात 
पोकव्ी. हेंच अंतराव्ठ आहे. 


पृथ्वीपासून तीन मैलोच्या परिसरातील हवा दाट 
आहे. याला वायुमंडक '{101{008101114# म्हण- 
तात. ८ ते १५ मैलोच्या परिसराला पट़मंडक 
9{1408{1118॥ म्हणतात. यौत ॒ हवा बरीच 
विरव्छ असते. बाह्य क्षेत ओोट्योन' हा वायु 
असतो. सूययि अति नीर किरण तसेच 
वैश्विक किरण, (0817110 रवऽ ओद्धोनमु्टे 
अडविरे जातात. परिणामीं पृथ्वीवरील मानवा- 


सहित सजीवोाचें रक्षण होते. ५० मैलोच्या नंतर 
हवा खूपच विरव्ठ होते. आणि आकाश बरेचसे 


काव्ठे दिसते. यानंतर २५० मैलापासून वाता- 
वरणाच्या हवेच्या थरोना विद्युन्मंडल 
4$21108{1118# म्हणतात. यौतीर हवेचे अणू 
विद्युत्‌भारिति असतात. योच्यामुव्टे रेडिओ 
रहरीचें परिवर्तन होतें . 


यानंतर बाह्यमंडल ^2ॐ085{21118# चा परिसर 


सुरू होतो. हा ८०० मैटापर्यन्त पसरल्ा आहे. 
योतच वहन अन पदे असा एक भाग येतो. 
हे पड़े इरेक्वरौन्सनें भररेक़े आहेत. या ८०० 
मैलानंतर अंतराव्छ सुरू होते. हं अंतराव्ठ 
म्हणजे अनंत अमयदि पोकन्टी आहे. ती 
काव्गीकड आहे. यौत वायु नाहीत. ही निर्वात 
पोकव्टी आहे. यात॒ लकहान-मोल्या उल्का तीव्र 
गतीने जात असतात. मानव या अंतराव्ठत 
जाऊन आला आहे. 


अपोल्ो-८ 


यात्रिक दूताकडून चंद्राची माहिती पुष्कव्छ्च 
मिव्छटी. मात्र प्रत्यक्ष मानवाने चंद्र-निकृरष्टींत, 
गुरूत्वाकर्षणंत प्रवेश अपोलो-८्या वेव्टीं 
केला. त्यावेव्टीं कधी कोणी न कठ़ठ़े धाडस 
आणि त्याला मिव्ठरेरे यश ही दोन्ीं अपूर्व 
होती. 
रशियानें चंद्रपरिभ्रमण करून निर्मनुष्य 
द्मोण्ड यानें पृथ्वीवर सुखरूप परत आणी. 
तशी अमेरिकेने आणी नसतोना समानव यान 
थेट चंद्र-परिसरत नेण्याचा “अपोलो-८* चा 
कार्यक्रम धाडसी वाटणें साहजीकच होतें. 
परन्तु तो डिसेंबर १९६८ च्या शेवटच्या 
आटठवड्यात यशस्वी आला. त्यामुव्टे २४ 
डिसेंबर १९६८ हा दिवस मानवजातीच्या 
इतिहासात सुवर्णाक्षिरानी छिहिल्ा जाई. कारण 
या दिवशीं पृथ्वीवरीरु तीन मानव पृथ्वीच्या 


आकर्षणंतून निसदटून नजिकच्या दुसच्या 
आकाशस्थ ग्रहाच्या निकृष्टीक्षेत्रात प्रविष्ट द्या. 

यत्रोनी जरी कितीहि माहिती पुरविटी तरी 
मानवाच्या मेंदूने ती स्वताच्या डोव्ख्यामार्फत 
आणि हातामार्फत मिव्विणें जास्त जरूरीचे 
असते. त्यासाठींच चंद्रभूमीवर पाय ठेवण्चापूर्वी 
चंद्राला फेच्या मारण्याचें उदीष्ट “अपोलो-८' 
ह्या यानातीरु अंतराव््वीरोनी निश्चित केले 
होतें. अपोलो-८* द्या यानौतून चंद्रप्रवासाची 
सुरवात २९ डिसेंबर १९६८ रोजी आरी. 
३६३ टूट म्हणजे २८ मज़े उंचीच्या 
संटर्न-५* अग्निबाणाच्या टोकावर वर्मन, 
रवेर आणि अन्डर्ख द्याना घेऊन जाणारे 
अकरा फूट उंची यान बसविण्योत आले 
होते. संटर्न-५* हा अग्निबाण साच्या 
जगोतीरु सामर्थ्यवान अग्निबाण आहे. त्याचें 
इधन पेटल्याबरोबर सत्तर लक्ष पौडाचा 
जबरदस्त रेट देऊन या अग्निबाणाने उडी 
घेतटी. आणि केवव्ठ अडीच मिनिटोच्या 
अवधीत हा अग्निबाण तासालखा ६,००० 


मैलचा वेग घेऊन पृथ्वीपासून ३८ मैक 
अंतरावर जाऊन पोहोचल्ा. ३९०० ठन 
वजनाचें व ३६३ फूट उंचीचें, एका मारुगाडी 
दरेनच्या वजनाएवढे अवजड ओद्य पेरखुत उशी 
घेतरेल्या या अग्निबाणाचा पहिला टप्पा गब्टून 
पडला आणि यानाचें पुढचें नियंत्रण दुसच्या 
टप्प्याच्या अग्निबाणाक्डे गरे. दुसच्या 
टप्प्याच्या अग्निबाणातीक पाच इजिनानी दहा 
लक्ष पौँडाचा रेग॒ निर्माण करून अपोलो 
यानाला ताशीं १४.००० मैलोचा वेग देऊन 
पृथ्वीपासून ११९ मैक अंतरावर नेऊन सोडले. 
हे अंतर व॒ वेग पृथ्वीभोंवती फेरी मारण्यास 
थोडे कमी होते. म्हणून तिसच्या प्प्यातील 
अग्निबाणाने दोन लक्ष पौँडाचा रेग॒ देऊन 
यानाचा वेग ताशीं १७,००० मैक केठा. 
त्यामु्टे पृथ्वीभोंवतीच्या एका विवक्षित क्षत 
कक्षाभ्रमणाचा वेग येऊन अपोलो यान 
पृथ्वीभोंवती फेरी मारूं लागे. ही फेरी मारणे 
जरूर होते. कारण या अवर्धीत यानोातील 
अनेक यंत्रणोची चाचणी घेतली जाऊन ती 


योम्य व॒ अचूक कार्य करीत आहेत हं पाहिले 
गेे. “सर्व कहीं ठीक आहे" असें 
अंतराव्छवीरानी पृथ्वीवरीक नियत्रण केद्राला 
कव्टविल्यावर नियंत्रण केद्राकदडून अंतराव्ट- 
वीराना चंद्रदिशेने “शुभास्तु पंथानम्‌”” असें 
सोगण्योत आर. दुसरा फेरी अर्धीं याल्यावर 
अंतराव््वीरोना हा संदेश मिव्ठाला. त्यानी 
ताबडतोब “एस्‌-ध्बी' हं अग्निबाण इंजिन 
प्रशात महासागरोतीरु हवाई बेटावर असताना 
प्रज्वछित केरे. पाच मिनिटे आणि अकरा 
सेकद जब्टून द्या इंजिनानें यानाला तासाला 
२४,२०० गमैाचा वेग देऊन पृथ्वीच्या निकृ 
ष्ठीतून, गुरूत्वाकर्षणंतून मुक्त केले. द्या 
क्षणीं यानाचा चंद्राच्या दिशेने प्रवास सुरू 
याला. ज्यावेव्टीं यान निघारे त्यावे्व्टीं चंद्र 
ज्या स्थानीं होता तिकडे जाऊन चारूणारे 
नव्हते. कारण हं यान चंद्राजवव्ठ तीन दिवसौनी 
दुपारी जाऊन पोहोचणारे होतें. तोपर्यन्त चंद्राची 
पृथ्वीभोंवताची भ्रमंति चारं असल्यामुव्टे २१ 
डिसेबरच्या स्थानापासून तो दूर होऊन पुढे 


जाणार होता. म्हणूनच यानाल्ा आपली दिशा 
थोडीशी बदलावी लागणार होती. 
२१ डिसेंबरखा भारतीय वेव्ठेनुसार रात्रीं ९ 
वाजून १२ मिनिटनी यानाने पृथ्वीच्या कक्षतून 
चद्राकडे ञ्ेप घेतली. चंद्र दिशेने निघाले हें 
यान त्याला प्राप्त ्ारेल्या गतीमुव्टे कोणतेहि 
इधन न वापरता ज्पास्याने पृथ्वीपासून दूर 
जाऊं लागे. पृथ्वीच्या निकृष्टीचा प्रभाव 
क्षणाक्षणाला कमी होत होता. चंद्रावर जाऊन हें 
यान उतरणार नव्हते. पण त्याचबरोबर तें 
चंद्राभोंवती फेच्या मात्र मारणार होते हं नक्की. 
म्हणूनच यानाची दिशा थोडीशी बदलावी 
लागी. नाहीतर हं यान चंद्राजवद्टून पार 
पटीकडे सूर्याचा उपग्रह होण्यास निघून गेले 
असतें. पृथ्वीची ओढ कमी ्ाल्यामुव्टे यानाचा 
वेग हद्टु हट्ट कमी होऊं लागला. हा वेग 
ताशीं २१७० मैक होता. अंतराव्ठातील 
वेगाच्या मानाने हा वेग म्हणजे गोगलूगाईचा 
वेग होता. { मात्र २१७० गैर हा वेग पृथ्वीवर 
फार भयंकर आहे. जर्मनीमध्ये ५०० मैक हा 


द्रेनचा फार मोठा वेग मानता जातो. समजा 
दरनचा वेग २९७० मैक केला तर दैन 
जसजशी पुढे जार तसतसे मागर रूव्छ 
उखडून भिरकावून देरईरक. कल्पना करू कीं, 
पुण्याहून एक दैन २१७० गैर वेगाने सुटटी 
तर तिला मुंबईस जाण्यास किती वेव्छ लागे? 
पुणे मुंबई हे अंतर १२० मैल आहे. ती 
मुंबईस केवव् ३ ते ४ मिनिटात पोहोचेक.) 
दोन दिवसौनी २९७० मैक एवढा वेग येईतो 
यान चंद्रापासून ३० हजार मैल अंतरावर 
पोहोचरे. त्या ठिकाणी यानाला चंद्राची ओढ 
म्हणजेच निकृष्टी, गुरूत्वाकर्षण जाणवृूं लागले. 
व तें चंद्राकडे दयपास्याने खेचरे जाऊं लागले. 
साहजीक्च त्याचा वेग वादं लागला. 
अंतराव्ठवीरोना चंद्र आतौ क्षणोक्षणीं मोठा दिसू 
लागला. चंद्राजवव्छ पोहोंचेपर्यन्त यानाचा वेग 
ताशीं ५,७२० मैक होता. द्यावेव्टीं 
अग्निवबाणाच्या सहाय्याने जर यानाच्या वेगात 
फरक केला नाही तर हं यान त्याचा आत्ताचा 
वेग आणि चंद्राचें गुरूत्वाकर्षण ह्या दोहोंच्या 


प्रभावामुव्टे चंद्राखा फेरी मारून परत पृथ्वीकडे 
येऊ लागे. परन्तु चंद्राभोंवती एक नाही तर 
दहा फेच्या अंतराव्वीराना मारायच्या होत्या. 
म्हणून त्यानी एस्‌ .पी.-एस्‌. सर्विस प्रोपल्शन 
सिस्वीमचें इंजिन २४६ सेकंद प्रज्वछित करून 
यानाचा वेग कमी केला. त्यामुव्े यान चंद्राच्या 
गुरूत्वाकर्षणाने खेचरे जाऊन त्याच्या 
भोंवतीच्या क्षेत भ्रमण करण्यास सिद्ध ब्लारे. 
यानाने चंद्राच्या कक्षंत २४ डिसेंबरत्छा दुपारी 
३।। वाजतो प्रवेण केला व॒ पहिली फेरी ५।। 
वाजतो पुरी केटी. यानाची भ्रमणकक्चा प्रथम 
कंबवर्तुव्छकार होती. त्यामुव्े यान चंद्रापासून 
कधी १९६ मै लब, तर कधी फक्त ७० 
मैट लब अंतरावरू्न फेरी मारीत होते. 
यानाला एक चंद्रप्रदक्षिणा करण्यास दोन तास 
लागत होतें. यान ज्यावेव्टीं पृथ्वीकड्ून चंद्राच्या 
विरुद्ध बाजूला असतें त्यावेव्टीं पृथ्वीवरील 
नियत्रण केद्राशीं संपक साधत नसे. याचे 
कारण उघड आहे. यानामधीलक संदेश 
चंद्रभूमीच्या आरपार जाऊं शकत नाहीत; 


त्यामुन्छे ते पृथ्वीवर पोहोचू शकत नाहीत. 
साहजीकच प्रत्येक प्रदक्षिणेंत चंद्राच्या मागील 
प्रवासाच्या पारण तासोत पृथ्वीवर कोणताच 
संदेश येत नसे. यानाची चंद्राभोंवतीची पहिली 
प्रदक्षिणा सुरू खी. चंद्राच्या पश्चिम 
क्षितिजावरून पटीकडे जाण्यापूर्वीं अंतराव्छवीर 
आणि हौस्टन येथील नियत्रण केद्रावरीर 
अधिकाच्याचें एकमेकोशीं बोणें दारे. 
जेरीकार या अधिकाच्याने यानाचे कप्तान 
बर्मनल्ा सदेश दिला- ““ मी हौस्टन येथून 
बोरुत आहे. चंद्रप्रदक्षिणेला तुम्ही आतो 
सुरवात करा. ““ ठीक आहे. हे पहा 
अपोलो-८' चंद्रप्रदकषिणेला निघारे. आम्ही 
तुम्हाला पटीकडच्या पूर्व॒ क्षितिजावर पुन्हा 
भेदय.“ बर्मन म्हणा. यान चंद्रापाठीमागे गेले 
आणि हौस्टन येथील नियत्रण केद्रावर एक 
विलक्षण गंभीर शोतता पसरली. दयया 
पंचेचाव्टीस मिनिटतरे प्रत्येक मिनि 
युगासारखे वाटत होते. कारण चंद्राभोंवतीच्या 
कश्षंत फिरण्याचा जो विशिष्ठ वेग लागतो तो 


चंद्रापाठीमागे असतानाच दिला जाणार होता. 
वेग देणारे इंजिन नेमक्या अवधीत प्रज्वलित 
्ाके नसते तर यान चंद्रभूमीवर कोसब्टून 
पडटे असते. त्याचप्रमाणे चंद्रदिशेकडे 
उडवित्ा जाणारा जो अग्निबाण आतो सुट 
यारा होता, तो कदाचित्‌ यानावर आपटे 
कों, काय अशी सुद्धा एक पुसट शंका 
केद्राधिकाच्योना होती. म्हणूनच तो पाऊण 
तासाचा काव्छ फार काव्छजीचया आणि तंग 
वातावरणात पार पडला. 

सुदैवाने अपालो यान चंद्राखा वठव्सा 
घालून पृथ्वीकडीरु बाजूवर उगवरे. त्यावेव्ीं 
लावेलने केद्राधिकाच्याना सर्व ठीक" 
द्ाल्याचा संदेश दिला. सर्वानीच सुटकेचा 
श्वास सोडला आणि मनावरचें दडपण 
गेल्यामुन्टे आनंदाचें वातावरण तिमणि इठे. 
पहिटखी प्रदक्षिणा पार पडल्यावर यानाला 
आणखी ९ प्रदक्षिणा घाल्ायच्या होत्या. त्या 
काव्टात रूबगोर कक्षा बदल्टून जवव्ठ जवव्छ 
गोलाकार क्षेत तें यान भ्रमण करीत रहावे 


म्हणून पी-एस्‌. इजिन पुन्हा प्रज्वलित केले. 
त्यामुव्टे यान ७० मैलोच्या गोलाकार कक्षेत 
प्रस्थापित आरे. आत यानाची स्थिती वारंवार 
बदल्टून अंतराव्छवीरोनी वी.व्दी. कमेरे सुरू केके 
व॒ चंद्रभूमीची विविध छायाचित्रे पृथ्वीकडे 
पाठविण्यास सुरवात केटी. अमेरिकेत 
नाताव्छ्च्या सणाच्या पहिल्याच दिवशीं 
अंतराव्ठवीरानी चंद्रभूमीच्या चित्रपगाची अमोल 
भेट आपल्या बोधवोना सादर केटी. याशिवाय 
चंद्रभूमीवर यान उतरण्यास योम्य अशी 
ठिकाणेहि निवडून काठढण्याचें काम द्या 
अंतराव्छवीराना करायचं होते. त्याप्रमाणे त्योनी 
आपले काम पार पाडले. परन्तु हे वीर बरेच 
थकल़े होते. लावे तर गाढ द्योपला होता. 
केद्रावरये लोक म्हणाऱे कीं, आम्हाला त्याचें 
घोरणेंहि एेकू येत आहे. 

अपोटो यानाची चंद्राभोंवतीची दहावी 
प्रदक्षिणा सुरू आरी. ही फेरी सकाव्टीं ९।। 
वाजता सुरू आल्यावर यानात आणि 
पृथ्वीवरच्या केन्द्रात पुन्हा एकदा गंभीर व 


ताणटेरे वातावरण सुरू आयार. कारण या 
फेरीच्या शेवदीं एस्‌ पी एस्‌. इंजिनाला फार 
महत्वाची कामगिरी बजावायची होती. शिवाय 
ही क्रिया पृथ्वीशीं संपकं नसणाच्या अवस्थेत 
चंद्राच्या पाठीमागे होणार होती. इंजिनाने 
प्रज्वकित होऊन यानाला ताशीं ५,९८० 
मैरोाचा वेग द्यायचा होता. हा वेग 
आल्याखेरीज यान चंद्राच्या गुरूत्वाकर्षणोतून 
बाहेर पड शकटे नसते. आणि मग अपोलो 
यान आणि त्यातीकु मानव प्रवासी 
चंद्राभोंवतीच घिरस्या मारीत राहिले असते. 
दुर्दैवाने असें घडे तर यानाला सोडवून 
आणण्याचा कोणताच उपाय नव्हता. तेव्हा हं 
असं होऊं नये अशी आतरिक इच्छा 
प्रत्येकाच्या मनात असल्यामुव्टे सारेजण गंभीर 
यारे होते. 

अखेर त्या शेवटच्या फेरींतून अपोलो 
यान चद्राच्या पूर्वं क्षितिजावर आरे आणि 
लावेने सदेश पाठविल्ा ““ मित्रहो, आम्ही 
परत येण्यास निघालो आहोत.” हौस्टन 


केद्रावरी लोक आनंदाने नाचूं लागले. 
थोड्याच वेव्टात अपोलो यान पृथ्वीकडच्या 
प्रवासाला लागे. द्या प्रवासाचें प्रस्थान २५ 
डिसेबरला सकाव्टीं ११.४० च्या मुहूर्तावर 
ठेवण्योत आले. परत येत असताना 
अंतराव्छवीरानी २ लाख मैल्ावरून दिसणाच्या 
पृथ्वीची मोटी आकर्षक छायाचित्रे पाठविल्ी. 

पृथ्वीकडे इतक्या लब अंतरावरून 
पाहात असताना जिम लावे म्हणाला,“ मला 
पृथ्वीवरचें अमेरिका खंड दिसत आहे. पाण्याचे 
विविध छटोचे दाट निच्े रंग, जमिनीचे तपकिरी 
रंग तसेच पांढरे ढग दिसत आहेत. इतक्या 
त्ाब अतरावरून पाहतोना मला एकसारणखी 
अशी भावना होत आहे कीं, मी कोणीतरी 
दुसच्या ग्रहावरून येणारा प्रवासी आहे; मग 
मला ही पृथ्वी कशी वाटेल, द्या ग्रहावर 
मानवी वस्ती आहे किंवा नाही, असे विचार 
येत आहेत. 

परतीचा प्रवास तीन दिवसाचा होता. 
चंद्राच्या गुरूत्वाकर्षणाचा प्रभाव कमी होऊं 


लागला आणि पृथ्वीकडे येतौना दोन 
दिवसानंतर ३० हजार मैक अंतरावर प्ृथ्वीचें 
आकर्षण यानाला खेचूं खागक्. 

आतोपर्यन्तचा प्रवास जरी बिनधोक याला 
तरी पृथ्वीच्या वातावरणंत प्रवेश करण्याचें 
अग्निदिव्य पार पाडायचें होतें. साच्या प्रवासाचा 
हा एक कसोदीचा क्षण होता. कारण वावरणोत 
जेव्हा यान घुसेर त्यावे्व्टीं त्याया वेग ताशीं 
२५,००० मैलाइतका प्रचंड होणार होता. ह्या 
वेगात वातावरणात प्रवेश करताना यानाने 
वातावरणाच्या सपादीशीं ७.४ ते ५.४ अंश 
यादरम्यानचाच कोन करून घेणे जरूरीचे 
असते. मयदिपेश्षा कमी अंशाचा कोन ाल्यास 
यान हवेच्या घर्षणाने पेटेक व॒ फटून जार; 
तर जास्त कोन केल्यास तें हवेच्या थरावर 
आपदून अंतराव्टोत परत फेकटरे जाई. 
साहजीकच प्रवेशाच्या वेव्टीं नियत्रण केद्रात 
पुन्हा एकदा विलक्षण तंग वातावरण निर्माण 
याट. 


सुदैवाने अंतराव्वीरोनी नेमका ६.४३ 
अंशाचा कोन साधून प्रवेश केला. त्यावेव्टीं 
यानाच्या बाह्य पृष्ठां तापमान पोच हजार 
फेरनहीट अंशाइतके प्रचंड वाढले. पण तें यान 
अखेर प्रणत महासागरोत ठउरविरेल्या 
सोकंदालखा परत आरे. 

एका महान्‌ दिव्याची सोगता याट. 


18 


19 


20 


21 


2.4 


29 


24 


29 


26 


2 


28 


29 


30 


31 


3 


3 


34 


35 


36 


९ 


38 


39 


40 


41 


42 


43 


